КОМПЕТЕНЦИЯ ОПК-1

	ОПК-1	 Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования в профессиональной деятельности

	З-ОПК-1 Знать: основы математики, физики, вычислительной техники и программирования
У-ОПК-1 Уметь: решать стандартные профессиональные задачи с применением естественнонаучных и общеинженерных знаний, методов математического анализа и моделирования
В-ОПК-1 Владеть: навыками теоретического и экспериментального исследования объектов профессиональной деятельности



	Перечень дисциплин
	Обязательные дисциплины:
Математика (аналитическая геометрия и математический анализ) – 1 семестр
Математика (математический анализ и элементы дискретной математики) – 2 семестр
Физика (механика, молекулярная физика и термодинамика) – 2 семестр

Дисциплины по выбору:
Математические пакеты для инженерных расчетов – 2 семестр



	Вопросы
	Ответы

	Математика (аналитическая геометрия и математический анализ) – 1 семестр

	1. Прочитайте текст задания и решите, выберите правильный ответ. 


Скалярное произведение векторов и , заданных в ортонормированном базисе, равно :
1. 3
2. 6
3. – 1
4. 2
5. 5
	5

	2. Прочитайте текст задания и решите, выберите правильный ответ.
Линия  xy=4  определяет на плоскости:
1. эллипс
2. параболу 
3. окружность
4. прямую
5. гиперболу
	5

	3. Прочитайте текст задания, решите и выберите правильный ответ. 
Какие из векторов коллинеарны?
1. 
, 
2. 
, 
3. 
, 
4. 
 
	1, 3

	4. Прочитайте текст задания, решите и напишите правильный ответ. 
Линия  x=y2-4   определяет на плоскости:
1. эллипс
2. параболу 
3. окружность
4. прямую
5. гиперболу
	2

	5. Прочитайте текст задания, решите и напишите правильный ответ. 
Скалярное произведение векторов a = {-2;-1;1;2;0} и b={0;1;-1;1;2}, заданных в ортонормированном базисе, равно: 
	0

	6. Прочитайте текст задания, решите и напишите правильный ответ. 
Лежат ли точки в одной плоскости А(-1, 3, 5), В(0, 4, -7), С(3, 0, 8), Д(5, -6, 0)?
	нет

	7. Прочитайте текст задания, решите и напишите правильный ответ. 
Найти проекцию вектора  на вектор  , если А(3,-1,2), В(1,0,-3), С(-1,1,-2)
	0

	8. Прочитайте текст задания, решите и напишите правильный ответ. 

Даны векторы  При каком значении m данные векторы перпендикулярны?
	4

	9. Прочитайте текст задания, решите и напишите правильный ответ. 

Найти объем параллелепипеда построенного на векторах 
	10

	10. Прочитайте текст задания, решите и напишите правильный ответ. 

Компланарны ли векторы 
	нет

	Математика (математический анализ и элементы дискретной математики) – 2 семестр

	1. Прочитайте текст задания и решите, выберите правильный ответ. 
Какой из следующих интегралов представляет площадь заштрихованной части фигуры, изображенной на чертеже?
[image: ]

1. 
	
2. 

3. 

4. 

5. 

	4

	2. Прочитайте текст задания и решите, выберите правильный ответ.
Какой из следующих интегралов представляет площадь заштрихованной части фигуры, изображенной на чертеже?
[image: M18_07]
1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

	5

	3. Прочитайте текст задания и решите, выберите правильный ответ.
Какой из следующих интегралов представляет площадь заштрихованной части фигуры, изображенной на чертеже?
[image: M18_08]
1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

	5

	4. Прочитайте текст задания и решите, выберите правильный ответ.
Какой из следующих интегралов представляет площадь заштрихованной части фигуры, изображенной на чертеже?
[image: M18_09]
1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

	3

	5. Прочитайте текст задания и решите, запишите правильный ответ.

Вычислить определенный интеграл		
	2,5

	6. Прочитайте текст задания и решите, запишите правильный ответ.

Вычислить определенный интеграл 	
	1,5

	7. Прочитайте текст задания и решите, запишите правильный ответ. 
Вычислить определенный интеграл методом интегрирования по частям

	1

	8. Прочитайте текст задания и решите, запишите правильный ответ. 
Вычислить частную производную функции двух переменных по х в точке (1;1):
Z=x3 y2+3xy-5x+7y+8
	1

	Физика (механика, молекулярная физика и термодинамика) – 2 семестр

	1. Прочитайте текст задания и выберите два правильных ответа.
Что измеряется при определении вязкости жидкости по методу Стокса?
1. Давление, создаваемое столбом жидкости;
2. Градиент скорости, возникающий при движении шарика в жидкости;
3. Время движения шарика в жидкости;
4. Объём жидкости, вытесняемый шариком, при движении в жидкости; 
5. Диаметр шарика и плотность жидкости;
6. Диаметр и плотность шарика
	3, 5

	2. Прочитайте текст задания, выберите правильный ответ. 
Камень бросили под углом к горизонту со скоростью v0. Его траектория в однородном поле тяжести изображена на рисунке. Сопротивления воздуха нет. Тангенциальное ускорение  на участке А-В-С:
[image: 782637_4]
1. аτ < 0
2. аτ > 0
3. аτ = 0
	1

	3. Прочитайте текст задания, выберите правильный ответ. 
Диск и цилиндр имеют одинаковые массы и радиусы. Для моментов инерции этих тел справедливо соотношение:
[image: D0F0E253302088CA35CA37219EB49DB9]
1. Iц < Iд
2. Iц > Iд 
3. Iц = Iд
	3

	4. Прочитайте текст задания и выберите правильный ответ. 
Полная энергия релятивистской частицы, движущейся со скоростью v, определяется соотношением:
1. 

2. 

3. 

	2

	5. Прочитайте текст задания и решите, запишите правильный ответ. 
Закон движения материальной точки имеет вид: x(t) = 4 + 5t2, где x(t) –координата точки в момент времени t. Чему будет равна скорость точки при t = 2 c?
	20

	6. Прочитайте текст задания и запишите правильный ответ. 
При прохождении поворота автомобиль уменьшил скорость в 2 раза. Радиус поворота постоянен. Как изменилось центростремительное ускорение автомобиля?
	уменьшится в 4 раза

	7. Прочитайте текст задания и запишите правильный ответ. 
Скорость поступательно движущегося тела увеличилась в 2 раза. Как при этом изменился импульс?
	увеличился в 2 раза

	8. Прочитайте текст задания, решите и запишите правильный ответ.
Частица из состояния покоя начала двигаться по дуге окружности радиуса 1м с постоянным угловым ускорением ε = 2 рад/с2. Отношение нормального ускорения к тангенциальному через одну секунду равно:
	2

	9. Прочитайте текст задания, решите и запишите правильный ответ.
Брусок массой 0,1 кг покоится на наклонной плоскости. Величина силы трения в Н равна:
[image: CAF5B8D2F4A39EAA6E17C1FB5B35A3B2]
	0,5

	10. Прочитайте текст задания, решите и запишите правильный ответ.
Зависимость от времени проекции силы Fх, действующей на тело, представлена на рисунке. Изменение проекции импульса рх тела за пятую секунду равно:
[image: CAACA84FAC7F756E239A08C814CA9334]
	3

	11. Прочитайте текст задания и запишите правильный ответ. 
Фигуристка, вращаясь на льду, выбрасывает руки в стороны и после этого частота её вращения уменьшается. Наблюдаемое явление объясняет закон:
	сохранения момента импульса

	12. Прочитайте текст задания, решите и запишите правильный ответ.
Зависимость перемещения тела массой 4 кг от времени представлена на рисунке. Кинетическая энергия тела (Дж) в момент времени t = 3c равна:
[image: F4825F68054FB4AA31C54584DE2F2504]
	50

	13. Прочитайте текст задания, решите и запишите правильный ответ. 
Кинетическая энергия Е поступательно движущегося тела зависит от времени t по закону (Дж). Мгновенная мощность внешних сил (Вт), приложенных к телу, в момент времени t = 3 с равна. 
	240

	14. Прочитайте текст задания и запишите правильный ответ. 
Физические явления в одинаковых условиях протекают одинаково во всех инерциальных системах отсчета – это принцип:
	относительности

	15. Прочитайте текст задания и запишите правильный ответ. 
Несжимаемая идеальная жидкость течет по трубе. Диаметр трубы плавно уменьшается в 2 раза. Как при этом изменится скорость течения жидкости?
	увеличится в 4 раза

	16. Прочитайте текст задания, решите и запишите правильный ответ. 
В изотермическом процессе одноатомному идеальному газу передано 100 Дж теплоты. Какую при этом работу в Дж совершил газ? 
	100

	17. Прочитайте текст и установите соответствие. 
Сопоставьте I начало термодинамики с условиями протекания термодинамических процессов

	Процесс
	Условие протекания

	А
	dU = – A
	1
	при постоянной температуре

	Б
	dQ = dU
	2
	при постоянном давлении

	В
	dQ = dU + A
	3
	при постоянном объеме

	Г
	dQ = A
	4
	без теплообмена с окружающей средой



	
	А
	Б
	В
	Г

	4
	3
	2
	1




	18. Прочитайте текст задания, в ответе номер этапа укажите через дефис, без пробелов: 1-2, 2-3, 3-4, 4-1. 
На рисунке изображен цикл Карно в координатах (Т, S), где S – энтропия. На каком этапе происходит адиабатное расширение?
[bookmark: _GoBack][image: 783805_5]
	2-3

	19. Прочитайте текст задания, в ответе укажите номер кривой. 
В трех одинаковых сосудах находится одинаковое количество газа, причем Т1 > T2 > T3. Распределение скоростей молекул в сосуде с температурой Т3 будет описывать кривая:
[image: 783797_4]
	1

	Математические пакеты для инженерных расчетов – 2 семестр

	1. Прочитайте текст задания и выберите правильный ответ.
Функция, выполняющая операцию разложить на множители:
1. factor
2. simplify
3. expand
4. substitute
	1

	2. Прочитайте текст задания и выберите правильный ответ.
Перед применением функции root(f(x),x) необходимо:
1. упростить выражение
2. задать начальное значение x
3. указать коэффициенты уравнения
4. указать свободные коэффициенты уравнения
	2

	3. Прочитайте текст задания и запишите правильный ответ.
Восьмеричное число заканчивается строчной латинской буквой:
	о
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